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INLEIDING

Liewe Graad 10 Leerder

In 2022 sal daar 8 regstreekse graad 10 Telematiese sessies wees, 4 sessies in Engels en 4 in Afrikaans.
Hierdie werkboek bevat al die materiaal vir die graad 10 sessies oor Algebra en Funksies.

Stuur 'n e-pos na school@sun.ac.za met jou naam, van, e-posadres en skoolnaam om te registreer. 'n

Gebruikersnaam en wagwoord sal na jou gestuur word. Jy sal dan toegang tot alle voorheen
opgeneemde Telematiese sessies en -materiaal oor ander onderwerpe verkry vanaf die webwerf,

“Telematic Schools Project”, https://schools.sun.ac.za/ . Toegang tot hierdie opnames vanaf hierdie

webwerf , is nul-gegradeerd (“zero-rated”).

Aan die begin van elke Telematiese les sal die aanbieders 'n opsomming gee van die belangrike
konsepte en deur die oefeninge werk. Jy word aangemoedig om voorbereid te wees; bring 'n pen,

genoeg papier (‘n hardebandskryfboek) en jou eie wetenskaplike sakrekenaar saam.

Neem aan elke les deel deur vrae te stel en die oefeninge te doen. Sms of e-pos jou antwoorde na die

ateljee wanneer dit gevra word.

Onthou:

“Sukses val nie in jou skoot nie, dit is die gevolg van gereelde en konstante harde werk.”

ALLES VAN DIE BESTE. Mag jy die sukses behaal wat jy verdien!

IYUNIVESITHI
UNIVERSITEIT
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fxj=x’

UITSENDING SESSIES

N\
GRAAD 10 Algebra en Funksies
y
Sessie Datum Tyd Onderwerp
1 14/04/2022 15h00-16h00 Algebra
2 19/04/2022 15h00-16h00 Algebra
Functions:
3 03/08/2022 15h00-16h00 Senelnala @ (L
Funksies:
4 04/08/2022 15h00-16h00 Parabool en Reguit Lyn
5 11/10/2022 15h00-16h00 HE el
Hyperbola
Funksies:
6 12/10/2022 15h00-16h00 Hiperbool
7 31/10/2022 15h00-16h00 Trigonometry Functions
8 01/11/2022 15h00-16h00 Trigonometriese Funksies
Western Cape q Stellenbosch
Government B|adsy UNIVERSITY
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WISKUNDE

SESSIE 1: OPLOSSING VAN KWADRATIESE VERGELYKINGS

STANDAARDVORM van kwadratiese vergelyking : ax? + bx + ¢ = 0

a.b =
=>a=0 of

LET WEL :
b=0

Los op vir X:

Voorbeeld 1: (x —2)(x +3) =0
wx—2=0o0of x+3=0
“x=2 of x=-3

Voorbeeld2: x> —5x—6 =0
LS(x—=6)(x+1)=0
wcx—6=0o0of x+1=0

“x=6 of x=-1

Voorbeeld 3: x? = —5x
Zx245x=0
~x(x+5)=0

“x=0 of x+5=0

“ox=0 of ~x=-5

Voorbeeld 4: (2x — 1)(x + 2) = 25
W2x2+3x—-2-25=0
W2x24+3x—=27=0
S (2x4+9)x—-3)=0

' NIE: = x: ~x=
Moet NOOIT deel deur die onbekende/
veranderlike nie; jy deel (heel waarskynlik)
deur nul, wat ontoelaatbaar is en jy raak
ontslae van een van die oplossings: Skryf in
standaardvorm!! J

NIE: 2x —1 =25 OF x + 2 =25
Reél geld slegsasa.b = 0
Skryf in standaardvorm!

* Faktoriseer noemers, indien enige

* Verwyder breuke deur elke term te
vermenigvuldig met die KGV van die
noemers

* Verwyder hakies (distributiewe wet)

*  Skryf vergelyking in standaardvorm

* Faktoriseer kwadratiese uitdrukking

* Pasreéltoe:asa.b =

=>a=0ofb=0

* Die oplossings van’'n kwadratiese
vergelyking word die WORTELS van
die kwadratiese vgl genoem (max
van 2 wortels)

x= —5 N\

x2 is ALTYD = 0 ]

1

W2X4+9=0 of x—3=0
9
X =—= of x =
2
Voorbeeld 5: x°44 =0
x? =—4
x=xVv—4

Antwoord: geen R oplossing vir X

x%2-2x-3
——2

J Nie-Reéle getal J
—

:JKGV (x—3);, x#3 ]

_m—3—2@—i;//////

Nie van toepassing (nie geldig)

Voorbeeld 6:
X(x—3):
—2x—3=2x—6
2_4x+3=0
(x+1)(x—3)—0
.-x——l of x =3
ax =-—1
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flx=sc?

SESSIE 1: WERKKAART

Vraag 01 Antwoord 01
x+3)(x—1)=0

Vraag 02
—Z(x + 2)(x + 3) =0 Antwoord 02
Vraag 03
x2 4+ 14x4+48 =0 Antwoord 03
Vraag 04 Antwoord 04
x*—-18=0
Vraag 05 Antwoord 05

(x=3)(x—-2)=12

Vraag 06 Antwoord 06

Western Cape q Stellenbosch
Government B|adsy UNIVERSITY
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SESSIE 2 — 4: TERMINOLOGIE

Term Definisie

Is ‘n relasie waarvoor vir elke element van die gebied(x )
ooreenstem met slegs een element van die terrein (y).
Vir elke x-waarde is daar slegs een moontlike y-waarde.

funksie . . . :
Om te toets of ‘n grafiek ‘n funksie is maak ons gebruik van die
“horisontale lyn” toets gebruik— beweeg ‘n liniaal van links na regs
indien die liniaal die grafiek slegs op een plek raak is dit ‘n funksie.
y
f
parabool
y
'
.
hiperbool —
2 4 ¥
L
B(4;16)

eksponensieel

Is ‘n funksie wat opwaarts beweeg as ons van links na regs
beweeg.

stygende funksie Indien die funksie ‘n draaipunt het is dit die punt waar die funksie
verander van stygend na dalend.

Is ‘n funksie wat afwaarts beweeg as ons van links na regs

beweeg.
Indien die funksie ‘n draaipunt het is dit die punt waar die funksie

verander van dalend na stygend.

Western Cape q Stellenbosch
Government Bladsy UNIVERSITY

Education IYUNIVESITHI
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SESSIE 2 — 4: TERMINOLOGIE

Term

Definisie

horisontale skuif

vertikale skuif

Gemiddelde
gradiént

gebied

terrein

x- afsnit
y- afsnit

Simmetriese-as

asimptoot

draaipunt

maksimum

minimum

amplitude

periode

moeder funksie

"'n translasie van die grafiek na links of na regs

"'n translasie van die grafiek opwaarts of afwaarts
Die gradient tussen twee punte op ‘n kurwe.

Al die moontlike x-waardes wat deur die funksie/grafiek gedek
word. (Om die gebied te vind bestudeer die grafiek van links na
regs)

Al die moontlike y-waardes wat deur die funksie/grafiek gedek
word. (Om die terrein te vind bestudeer die grafiek van onder

na bo)
Wanneer die funksie die x-as kruis/sny

Wanneer die funksie die y-as kruis/sny

‘n Lyn wat die funksie presies in die helfte sny.

‘n Parabool het ‘n vertikale lyn van simmetrie ( x = ...) en ‘n hiperbool
het 2 asse van simmetrie (wat ‘n kruis - X vorm, die twee is in die
vorm y=mx+cC)

‘n Eksponensiéle grafiek het nie ‘n simmetriese as nie.

‘n Reguit lyn waarna ‘n kurwe/grafiek streef maar nooit raak nie.

Die punt waar ‘n funksie (parabool, sin of cos grafiek) verander van
stygend na dalend OF van dalend na stygend.

Word slegs gevind by funksies met ‘n draaipunt. Die maksimum is die
boonste/ hoogste punt van die grafiek en is altyd die y- waarde van die
draaipunt.

Word slegs gevind by funksies met ‘n draaipunt. Die minimum is die
laagste/ onderste punt van die grafiek en is altyd die y- waarde van die
draaipunt.

Die hoogte vanaf die middellyn na die hoogtepunt of trog van die grafiek.

Die afstand vir ‘n funksie om ‘n volle siklus te voltooi. Die afstand word
bereken in grade.

Die eenvoudigste vorm van ‘n funksie van ‘n familie van funksies.
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SESSIE 2:

WISKUNDE

Die KWADRATIESE FUNKSIE (PARABOOL): y = ax* +q

DEFINISIE VAN ‘N PARABOOL: ‘n Grafiek van ‘n kwadratiese funksie d.w.s.y = ax? +q
waar q ‘nreéle getal is en a # 0 word ‘n parabool genoem.

Die effek van die parameters a en ¢ op die grafiek van die vergelyking y = ax? + q

Asa >0.dws

\/

Dan het die grafiek ‘n
‘smiley face’ konkaaf
opwaarts

as a positief'is

Asa < 0.dws. Asq >

/\

as a negatiefis

positief’is

Dan is g die aantal

0.dws.as g As g <0dws.as q

negatief is

Dan is g die aantal

Eian het di’e grafiek ‘n eenhede die funksie, eenhede die funksie ,
sad face’, konkaaf f(x) = x? opwaarts f(x) = x? afwaarts
afwaarts skuif. skuif.

Gebied en Terrein van ‘n Funksie

Voorbeeld 1: Gegee
Bereken a) Gebied

b) Terrein

Gebied is alle x-waardes tussen

a) Gebied: -3 < x < 3 of <
interval x € (—3;3)

b) Terreinn ____—

J

-3 en 3, uitgesluit-3 en 3.
— g

| /-7 is nie ingeslote in die terrein van
die funksie nie. Omdat -3 en 3 nie

—7<y=2
of

y€(=72]

deel van die gebied van die funksie,
is nie.

Omdat die parabool oop sirkels aan
beide kante het, stop die grafiek net
voor die -3 en 3. Die punte is nie
ingesluit as punte op die grafiek nie

Voorbeeld 2: Gegee die skets

Bereken a) Terrein
b) Gebied

a) Terrein: y < 2 of
€ (—=;2]

|

Neem kennis dat die maksimum \
waarde van die funksie 2 is d.w.s

alle reéle x-waardes sal ‘'n
ooreenstemmende y-waarde

kleiner as 2 hé. Soos die grafiek tot

by oneindigheid aanhou is die

b) Gebied: —o00 < x < @
of x ER

\terrein van 2 tot —co.

/

Die pyltjie dui aan dat die grafiek
aanhou verby die einde van die
bladsy. Die funksie is gedefinieér
vir alle reé€le waardes van x.

Western Cape

Government

Education

Bladsy
8

UNIVERSITY
IYUNIVESITHI
UNIVERSITEIT

N

Stellenbosch



2022 WERKBOEK | Graad

SESSIE 2: SKETS DIE GRAFIEK VAN DIE PARABOOL

* Om die parabool te teken

WISKUNDE

1.  Bepaal die vorm van die grafiek. as die vergelyking in die vorm.y = ax? + q is. weet jy dit is ‘n

parabool. Die teken van “a”, bepaal of die parabool konkaaf na bo (smiley face) of konkaafna onder (sad

face) is.

2.  Bepaaldie x- afsnitte en y- afsnit. Sommige parabole het nie ‘n x- afsnif nie. indien geen x- afsnit, bepaal

die koordinate van enige ander punt op die grafiek en dui dit aan op die grafiek.

3.  Bepaaldie kodrdinate van die draaipunt. Die draaipunt vir. y = ax? + q is (0; q). Die puntis ook die

y-afsnit van hierdie parabool.

Ji)

¥oorbeeld 3 Oplossing:
1. Skets die grafiek van : _
y=x%-9 . 1. Vorm van die grafiek is:
Konkaaf na bo:
omdat a>0

& en die vergelyking
isy= ax?+q
2. X -afsnit:laat y = 0
0=x%2-9
0=(x—-3)(x+3)
(x—3)=0o0f(x+3)=0
x=3 of x= -3
(—3;0) en (3;0)
Y-afsnit: laatx = 0
y=(0)>-9
y=-9 = (0;-9)
Draaipunt: (0; -9)
2.1 Gebied: x ER
22 -9=sy<w
of y € [-9; )

2. Skryfneer die :

2.1 gebied
2.2 terrein

3.1 Het die funksie ‘n
maksimum of minimum
waarde?

3.2 Skryfneer die simmetriese as
van die grafiek?

3.1 Minimum Waarde van -9
32 x=0

TF.(0:-9)
P

As ‘n parabool gegee
word in die vorm van
y = ax? +q.

Dan is die y-afsnit &
Draaipunt dieselfede
punt. Die punt: (0; q )

Bepaal die vergelyking van’n parabool: Om die vergelyking van die parabool te bepaal moet jy eers

die waardes van a en q vir die vergelyking van y = ax? + q bepaal

Voorbeeld 4: Bepaal die vergelyking van die parabool hieronder

b

* Metode vir Oplossing Oplossing:
y-afsnit (0;0) ~ g=0
t 1.  Identifiseer die y- y=ax?+0
afsnit (draaipunt), die | Vervang diepunt(4;1) in
(4.1) -kodrdinaat gee vir y=ax® i l=a(d’
ymRoe - 1=16a
jou die waarde van q. (+ 16) a4 = %
v = Zeng=0
2. Om a te bepaal ervang a= g enq=
N vervang die koordinate in die standaard vorm van die
. > van die punt op die vergelyking
| grafiek in die ~ Die vergelykingis y = % x?
vergelyking..
Western Cape q Stellenbosch
Government Bladsy UNIVERSITY
o G
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SESSIE 2: BEPAAL DIE VERGELYKING VAN DIE PARABOOL

Voorbeeld 5:  Bepaal die vergelyking van die parabool wat deur die punte (0; 5) en (-2; 3) gaan.

Voorbeeld 6: Bepaal die vergelyking van die parabool wat deur die punte (-1; 4) en (2; 1) gaan.

(4

(21

VRAAG 1:

Bepaal die vergelykings van die volgende parabole hieronder.

1. Die grafiek deur die punt 2. Deur die punt -2 en (-3;-1)) 3. Deur die punte (2;1) en (-1; -5)
(-3;-4)

K o

(-84 —3_1) \\/

¢ v L4 |

Western Cape q Stellenbosch
Government B|adsy 10 UNIVERSITY
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fxj=x’

SESSIE 2: EKSAMEN TIPE VRAE

VRAAG 1

Die diagram toon die grafieke van
T(0;8)
gx)=ax?+q en f(x)=mx+c.
RenS (2:;0)is die x-afsnifte van g en
T(0 ; 8) is die y- afsnit van g. g

Grafiek f gaan deur Ren T. X

R 0 S(2;0)
: : f
1.1 Skryfneer die waardeversameling van g.
1.2 Skryfdie x- koordinaat vanR neer. \

1.3 Bereken die waardes van a en g.

1.4 Bepaal die vergelyking van f.

1.5 Gebruik die grafieke om die waarde(s) van x te bepaal waarvoor:
151 f(x)=gx)
152 x.g(x)=0

1.6 Die grafiek 7 word verkry wanneer g opdie lyn y = 0 gereflekteer word.
Skryf die vergelyking van # in die vorm h(x) = px? + k neer.

VRAAG 2
Die grafiek van f (x) = ax?

Punte A(2 ; 0) en B(— 3 ; 2,5) 1& op die grafiek van f.

+ q is geteken.

Punte A en C is die x-afsnitte van f.

2.1 Skryfdie kodrdinate van C neer.

2.2 Bepaal die vergelyking van f.

2.3 Skryfdie waardeversameling van f neer.

2.4 Skryfdie waardeversameling van h neer, indien h(x) = —f(x) — 2.

VRAAG 3

Gegee: f(x) = ax? + ¢

f snydie x-asby (d—5) en(d—1), waar d € R.
3.1 Bepaal die waarde van d.

3.2 Bepaal die waardes van a en ¢ as dit ook gegee worddat f (1) = —9.

Western Cape q Stellenbosch
Government B|adsy 11 UNIVERSITY
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SESSIE 3:
DIE HIPERBOOL: y=-+gq, Waarx # 0 eny # q

Die effek van die parameters a en ¢ op die vorm
van die verskillende vergelykings van die

hiperbool.
o< () a =0
...... e |
¢=0 I |

g<0| — P

Western Cape q Stellenbosch
Government B|adsy 12 UNIVERSITY
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SESSIE 3: BEPAAL DIE VERGELYKING VAN DIE HIPERBOOL

Bepaling van die vergelyking van die hiperbool

IYUNIVESITHI
UNIVERSITEIT

Education
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fxj=x’

SESSIE 3: EKSAMEN TIPE VRAE

B

VRAAG
Die skets hieronder toon die grafieke van
fx) = §+wen gx)=—-x-1
Die grafiek g is ‘n simmetrie-as van f.
Die grafieke f en gsny by Pen Q. o -

g

Q
if

1.1 Skryf die waarde van w neer.
1.2 Die punt (-2 :7) 1€ op f .Bereken die waarde van k.

1.3 Bereken die x- kodrdmnate van Pen Q.

. —16
1.4 Skryf neer die waardes van x neer waarvoor — > X
X

VRAAG?2

Die skets dui f en g, die grafieke van
f(x):%—l en gx)=ax+q
onderskeidelik aan. Punt A(—1 ; —4) en B(3 ; 4)

1€ op die grafiek van g. Die twee grafieke sny by punt
C en D.

Lyn BE i1s ewewydig aan die y-as geskets,

-t

y=-1
met E op f.

2.1 Toonaandat a = 2 en q =-2.

2.2 Bepaal die waardes van x waarvoor f (x) = g(x)

2.3 Vir watter waardes van x 1s g(x) = f (x)?
2.4 Bereken die lengte van BE.
2.5 Skryf'nvergelyking van h neeras h(x) = f (x)+ 3.

VRAAG 3

‘n Hiperbool, h, word met die volgende eienskappe beskryf:
* Die vergelyking van die vertikale asimptootis x = 0

* Die waardeversameling van h is (—;3)U (3; )

* Die x-afsnit van h 1s (2 ;0)

Bepaal die vergelyking van h.

Western Cape q Stellenbosch
Government Bladsy 14 UNIVERSITY
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fxj=x’

SESSIE 4: TRIGONOMETRIESE FUNKSIES

Sinus Funksie:

y = sin x op die interval [-360° ; 360°] is hieronder geskets.
Amplitude: 1

Periode: 360°

Gebied: x € [-360°;360°] of —360° < x < 360°
Terrein/Waardeversameling: y € [-1;1] of —-1<y<1
y

/60" -270° -180° -90° 0° 90° 18Q° 270° 0°

-1

Cosinus Funksie:

y = cos x op die interval [-360° ; 360°] is hieronder geskets.
Amplitude: 1

Periode: 360°

Gebied: x € [—-360°; 360°] of —360° < x < 360°

Terrein/ Waardeversameling: y € [—1;1] of —-1<y<1

-360° -2Q° -180° 0° o° 9 180° 0° 360°

Western Cape q Stellenbosch
Government Bladsy 15 UNIVERSITY
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J)=

b

SESSIE 4: TRIGONOMETRIE FUNKSIES

VRAAG 1

In die diagram hieronder 1s die grafiek van f (x) = —2cosx geskets
vir die interval 0°< x < 360°.

OPSOMMING

WAT JY MOET WEET

* Verstaan die informasie op y
bladsy 15.

= Weet hoe om a Sinus funksie
te skets. 1

3

= Bekend met funksionele

. 0° 0° 180° 278 360°
notasie.

= Bekend met Transformasies. 1

* Hoe om grafiek te gebruik om
vergelykings en ongelykhede
op te los.

1.1 Skryf die amplitude van f neer.
1.2 Skryf die minimum waarde van f(x) + 3 neer.
1.3 Op dieselfde assestelsel, skets die grafiek van g, waar g(x) = sinx + 1 vir die interval

0°< x = 360°.

1.4 Gebruik die grafieke om die volgende te bepaal:
14.1 Die waarde van f(180°) — g(180°)

142 Vir watter waardes(s) van van x sal f(x).g(x) > 0 wees

1.5 Die grafiek van f word om die x-as gereflekteer en dan met 3 eenhede afwaarts geskuif
om die grafiek van h te vorm. Bepaal:
1.5.1 Die vergelyking van h

1.5.2 Die waardeversameling van h vir die interval 0° < x < 360° .

Bladsy 16
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SESSIE 4: TRIGONOMETRIE FUNKSIES

= VRAAG 2
—_ Die grafiek van g(x) = a.cos b 1is hieronder geskets.
ny
OPSOMMING 2
g

WAT JY MOET WEET !
* Verstaan die informasie op :

bladsy 15. 0 0° 180° 27%¢ 360°
* Weet hoe om a Sinus en 1

Kosinus funksie te skets.

2

= Bekend met funksionele
notasie.

2.1 Skryf die waardes van a en b neer.

= Bekend met Transformasies.
2.2 Gebruik die grafiek om die waarde(s) van x waarvoor

* Hoe om grafiek te gebruik om

vergelykings en ongelykhede g(x) > 0, te bepaal.

ERLS 2.3 Bepaal die waardeversameling van h indien h die
beeld van g 1sindien g TWEE eenhede na onder

geskuif word.

2.4 Bepaal, met die hulp van die grafiek, die waarde van:

—2(cos 0° + cos 1° + cos 2° + ... + c0s 358° + cos 359° + cos 360°)

VRAAG 3
Gegee dat f(x) =sinx —1 en g(x) =2cosx vir0° < x < 270°.
3.1 Skets, op die rooster wat in die Antwoordboek verskaf 1s, die grafiek van f eng vir
0° < x < 270°.
3.2 Skryf die volgende neer:
3.2.1 Amplitude van g
3.2.2 Waardeversameling van f
3.3 Gebruik jou grafiek om die volgende te bepaal:
3.3.1 Getal oplossings vir f(x) = g(x) indie interval 0° < x < 270°.
3.3.2 Waarde(s) van x in die interval 0° < x < 180° waarvoor sinx =2+ 2cosx .

Bladsy 17



2022 WERKBOEK | Graad WISKUNDE

SESSIE 4: TRIGONOMETRIE FUNKSIES

VRAAG 4

Die grafieke van f(x) = asinx en g(x) = cosx + 1 vir
OPSOMMING x € [0°;360°] is hieronder geskets.

y
WAT JY MOET WEET

* Verstaan die informasie op
bladsy 15.

= Bekend met funksionele

notasie. 4
04 90°
* Bekend met Transformasies.
-14
* Hoe om grafiek te gebruik om
vergelykings en ongelykhede
op te los. 24

4.1 Skryf die waarde van a neer.

4.2 Skryf die periode van f neer.

4.3  Skryf die waardeversameling van g neer.

44 Vir watter waardes van x vir x € [0°;360°] sal f(x).g(x) > 0?

4.5 Die grafiek g word om die x-as gereflekteer en dan 2 eenhede opgeskuif om die
grafiek h te kry. Skryf die vergelyking van h neer.
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