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1. WENKE VIR DIE SKRYF VAN LEWENSWETENSKAPPE 

 Die eksterne eksamen vir Lewenswetenskappe bestaan uit twee (2) vraestelle van 150 punte 
elk. Elke vraestel dek ‘n verskeidenheid onderwerpe. Vra jou onderwyser vir ‘n oorsig van 
die onderwerpe en die gewigswaarde van elke onderwerp in elke vraestel.  

 Die duur van elke vraestel is 2½ uur en alle vrae in elke vraestel is VERPLIGTEND.  

 Elke Lewenswetenskappe vraestel in Graad 12 bestaan uit DRIE afdelings: AFDELING A 

(50 punte), AFDELING B (twee vrae van 40 punte) en AFDELING C (20 punte).  

 Lees die vraag en vier opsies in Afdeling A noukeurig deur wanneer ‘n meervoudige keuse 

vraag beantwoord word, evalueer elke opsie en elimineer elke opsie wat nie korrek is nie.   

 Skryf slegs die LETTER neer in vrae waar ‘n LETTER vereis word bv. ‘Gee slegs die LETTER 
van die molekuul wat die aminosuur dra’. Ander vrae mag vereis dat jy beide die LETTER 
en die NAAM moet gee van byvoorbeeld ‘n deel op ‘n diagram.  

 Gebruik die korrekte spelling wanneer jy biologiese terme in jou antwoorde insluit. Gebruik 

wetenskaplike name in terminologie en vermy gewone name. 

 Jy moet alle diagramme/sketse en grafieke met potlood maak en die byskrifte moet in blou 
of swart ink wees.   

 Maak seker dat jy al die nodige skryfbehoeftes vir jou eksamen byderhand het bv. blou of 
swart penne, ‘n potlood, ‘n uitveër, ‘n liniaal, ‘n nie-programmeerbare sakrekenaar, 
gradeboog en ‘n passer.  
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GENETIKA  
 
Genetiese kruisings (Monohibried kruisings) 
 
‘n Monohibried kruising is waar net een erflike eienskap ondersoek word.  
 
Jy moet in staat wees om genetiese kruisings op te los wat volledige dominansie, onvolledige 
dominansie, ko-dominansie, oorerflikheid van geslag, oorerwing van bloedgroepe en 
geslagsgekoppelde afwykings insluit.   
 
Gebruik die volgende formaat om genetiese kruisings probleme op te los: 
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Voorbeelde van vrae oor genetiese kruisings: 
 

1.1 'n Grys (G) konynmannetjie is met 'n albino (g) konynwyfie gepaar. Die hele    F1-generasie 
was grys.  Gebruik 'n genetiese kruising om die fenotipiese verhouding van hul nageslag te 
toon as een van die konynmannetjies van die F1-generasie met 'n albinowyfie gepaar het.
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1.2 Hemofilie is ’n geslagsgekoppelde oorerflike siekte wat a.g.v. ’n resessiewe alleel op die 

X-chromosoom (Xh) voorkom. ’n Normale pa en heterosigotiese ma verwek kinders. Stel 
’n genetiese kruising van die moontlike genotipes en fenotipes van hul kinders voor. 
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1.3 'n Man met bloedgroep A trou met 'n vrou met bloedgroep B. Hulle het drie kinders met 
bloedgroepe O, B en AB. Toon, met 'n voorstelling van genetiese kruising, die genotipes en 
fenotipes van die ouers en kinders.    

   

 
 

 
Dyhibriede kruisings: 
 

 ‘n Dihibriede kruising behels die oorerflikheid van twee eienskappe. Mendel verduidelik die 
resultate van die dihibriede kruisings volgens sy Wet van Onafhanklike Sortering. 

 Volgens die Wet van Onafhanklike Sortering, skei die allele van ’n geen vir een eienskap 
onafhanklik van die allele van ’n geen vir ’n ander eienskap. Die allele vir die twee gene sal 
gevolglik lukraak bymekaarkom tydens gameetvorming. 

 Dit beteken dat die twee eienskappe onafhanklik van mekaar na die nageslag oorgedra word. 

 Die bogenoemde wet is slegs van toepassing as die gene vir die twee eienskappe nie op 
dieselfde chromosoom geleë is nie. 

 
Voorbeeld van ‘n dihibriede kruising 
 
In ertjieplante is die alleel vir lang plante (T) dominant en die alleel vir kort plante (t) resessief. Die alleel vir 
pers blomme is dominant (P) en die alleel vir wit blomme is resessief (p). Twee plante, heterosigoties vir 
beide lang plante en pers blomme word gekruis.  
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Vraag oor dibriede kruisings: 
 
1.1. In tamatieplante is die alleel vir rooi vrugte (R) dominant oor die alleel vir geel vrugte (r). Die 

alleel vir 'n hoër plant (T) is dominant oor die alleel vir 'n korter plant (t).  
 

Plant A wat heterosigoties vir rooi vrugte en homosigoties hoog is, word met Plant B, wat geel 
vrugte het en kort is, gekruis. 

 
1.1.1 Skryf die genotype neer van: 
 

(a) Plant A 
 

(b) Plant B 
 
1.1.2 Skryf al die moontlike genotipes van die gamete van plant A neer. 
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1.1.3 Noem die fenotipe van ‘n nakomeling met die genotipe:  
 

(a) Rrtt 
 

(b) RrTt 
 
1.1.4 Plant B is toe met ‘n ander plant (Plant C) gekruis en al die nakomelinge het rooi vrugte gedra 

en was hoog. Gebruik hierdie inligting en skryf die genotipe van Plant C neer. 
 
Moontlike antwoord: 
 
1.1.1 
(a) RrTT         

           
(b) rrtt 

   
1.1.2 RT  rT  
 
1.1.3 
(a)  Rooi vrugte, kort 
(b)  Rooi vrugte, hoog                                            
 
1.1.1 RRTT 
 
 
Stamboomdiagramme: 
 
Onthou die volgende stappe wanneer jy stamboomdiagramme moet vertolk: 
 

 Bestudeer die sleutel en inleidende stelling/s en soek vir dominante en resessiewe kenmerke en 
fenotipes. 

 Vul al die fenotipes van al die individue in soos in die probleem aangedui. 

 Voltooi die genotipes van al die individue met die resessiewe toestand – dit moet twee 
resessiewe allele besit bv. ff 

 Vir elke individu in die diagram wat die resessiewe toestand het, beteken dit dat elke geen van 
elk van die ouers verkry is. Werk terugwaarts en vul een resessiewe allele vir elke ouer in. 

 As die ouers die dominante kenmerk toon, vul die tweede letter in, wat die dominante alleel moet 
wees bv. F 

 Enige ander individu wat die dominante kenmerk toon, sal heel waarskynlik homosigoties 
dominant (FF) of heterosigoties dominant (Ff) wees. 
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1.2 Die stamboomdiagram hieronder toon die oorerwing van kleurblindheid in ‘n familie. 

Kleurblindheid is geslagsgekoppeld en word deur ‘n resessiewe alleel (d) veroorsaak. Die 
vermoë om kleur te sien, word deur ‘n dominante alleel (D) veroorsaak. 

 

 
 
1.2.1 Hoeveel van die manlike nageslag van ouers 1 en 2 was normaal? 

 
1.2.2 Noem die genotipe van: 

(a) Individu 2 
(b) Individu 5 

 
1.2.3 Indien individu 5 met ‘n normale vrou trou, watter persentasie van hul dogters sal ‘n alleel vir 

kleurblindheid hê, maar sal NIE kleurblind wees NIE?  
 
Moontlike antwoorde: 
 
1.2.1 2 
1.2.2 (a) XDXd

  (b) XdXd
 

1.2.3 100% 
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1.3  Erge gekombineerde immuungebreksindroom ('SCID') is 'n afwyking wat die 
immuniteitstelsel beïnvloed. Dit word deur 'n geslagsgekoppelde resessiewe alleel (Xd) 
veroorsaak.  

  Die diagram hieronder toon die oorerwing van die afwyking in 'n familie. Dit is nie 
bekend of individu 1 die afwyking het of nie. 

 
 
 
1.3.1 Gee die: 
  

(a)  Fenotipe van individu 2         (1) 
 
(b)  Fenotipe van individu 1         (1) 
 
(c)  Genotipe van individu 3         (2) 
 

1.3.2 Verduilelik hoe individu 5 die afwyking oorgeërf het.      (2) 
 
 
Antwoorde: 
 
1.3.1 (a) Vrou sonder SCID 

(b) Man met SCID 
(c) XDXd 

 
1.3.2 Hy het het die resessiewe alleel/Xd oorgeërf vanaf die moeder/individu 4 
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SELDELING 
 
MITOSE AND MEIOSE 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Telofase

(Chromosome rangskik by die pole van die sel, sitokinese vind plaas en twee 
identiese dogterselle word gevorm.)

Anafase

(Sentromeer verdeel in twee en chromatiede skei en beweeg na 
teenoorgestelde pole.)

Metafase 

(Chromosome rangskik in 'n enkele ry op die ewenaar van die sel) 

Profase

(Chromatiennetwerk verkort en word sigbaar as chromosome. n Chromosoom 
bestaan uit twee chromatiede wat deur 'n sentromeer verbind is.)

Hersiening van MITOSE wat in Graad 10 behandel is. 

Daar is vier fases gedurende mitose

 

 

Chromatied 

Sentromeer 

Diagram van ‘n dubbel-
string chromosoom 
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MEIOSE: 
 
Meiose is ‘n tipe seldeling waar ‘n diploïede sel (somatiese sel) verdelings ondergaan om haploïede 
selle (gamete of geslagselle) te vorm.  Dit is ‘n deurlopende proses wat ingedeel word in eerste 
meiotiese deling (Meiose I) en tweede meiotiese deling (meiose II).  
 
Eerste meiotiese deling: 
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   Tweede meiotiese deling: 

 

 

Telofase 2 

• Die chromosome bereik die pole en ‘n nuwe 

nukleus vorm 

• Die selmembraan van elke sel vernou en die 

sitoplasma verdeel in twee selle 

• Vier haploïede selle word gevorm  

• Elke sel het die helfte van die aantal 

chromosome van die oorspronklike sel 

• Die selle verskil geneties van mekaar 
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Vrae: 
 
 1.1 Bestudeer die diagram van 'n fase van meiose hieronder.  

 
1.1.1 Identifiseer die fase in die diagram hierbo.        (1) 
 
1.1.2 Gee TWEE sigbare redes vir jou antwoord op VRAAG 1.1.      (2) 
 
1.1.3 Hoeveel chromosome:  
 (a)  Is teenwoordig in ELKE sel in die diagram       (1) 
 (b)  Was teenwoordig in die oorspronklike sel aan die begin van meiose   (1) 
 
1.1.4 Die selle in die diagram is NIE identies NIE.  
 (a) Noem TWEE prosesse tydens meiose wat veroorsaak het dat die selle  
  verskillend is.           (2) 
 (b) Verduidelik die belangrikheid vir 'n spesie dat die selle van mekaar verskil.  (3) 
 
Antwoorde: 
 
1.1.1 Telofase II 
 
1.1.2 Daar is 4 selle

 Elke sel bevat slegs 'n enkel stel ongerepliseerde/enkeldraad chromosome  
 
1.1.3 (a)  Twee/2  
 (b)  Vier/4/2 paar  
 
1.1.4 (a)  Oorkruising

  Ewekansige rangskikkingvan chromosome op die ewenaar  
 

(b) Die gamete wat vorm sal geneties verskillend wees 
  wat tot variasie in die nageslag lei/vergroot die geenpoel  

  Dit verhoog 'n spesie se kans op oorlewing
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1.2 Die diagram hieronder toon oorkruising tydens meiose.  
 

 
 
1.2.1 Noem die fase van meiose waartydens die proses wat hierbo  
 voorgestel word, plaasvind.         (1)  
1.2.2 Beskryf die proses van oorkruising.         (3) 
1.2.3 Verduidelik die belangrikheid van oorkruising.       (2) 
 
Antwoorde: 

 
1.2.1 Profase I 
 
1.2.2 Homoloë chromosome lê langs mekaar

 Chromatiede oorkruis/raak  
 by die punte genoem chiasmata

 en genetiese inligting word uitgeruil 
 
1.2.3 Oorkruising veroorsaak genetiese variasiein gamete  
 Wat tot nuwe kenmerke kan lei wat voordelig is 

 Of nuwe kenmerke wat nie voordelig is nie

 Wat dus die kans op oorlewing van die organisme beïnvloed/natuurlike seleksie  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Verduidelik: 
Druk jou 
antwoord uit in 
‘n oorsaak –
gevolg of 
stelling en rede 
volgorde 
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ABNORMALE MEIOSE 
 

 Soms vind foute plaas gedurende die proses van meiose 

 Gedurende Anafase I mag een of meer homoloë pare chromosome nie skei nie – ook genoem 
nie-disjunksie 

 Gedurende Anafase II mag chromatiede van een of meer chromosome dalk nie skei nie 

 Indien nie-disjunksie van chromosoompaar 21 by mense voorkom lei dit tot die vorming van ‘n 
abnormale gameet met ‘n ekstra kopie van chromosoom 21.  

 Indien ‘n normale gameet met ‘n gameet versmelt wat ‘n ekstra kopie van chromosoom 21 
bevat sal die sigoot 3 kopieë van chromosoom 21 (47 chromosomes in plaas van 46) hê.  

 Dit lei tot Down sindroom. 
 

 
 
 
 
 
1.3 Die diagramme hieronder stel die verspreiding van chromosoompaar 21 voor, soos wat dit in 

gamete aan die einde van meiose II by 'n manspersoon voorkom.  
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1.3.1 Verduidelik hoekom die gamete, wat deur diagram C en D verteenwoordig word, nie enige 

chromosome het nie.           (3) 
  
1.3.2 Indien gameet A by bevrugting betrokke is, beskryf hoe dit Down-sindroom tot  
  gevolg kan hê.           (3) 
  
1.3.3 As gevolg van die proses van oorkruising kom die chromosome in diagram A en B verskillend 

van mekaar voor. 
 
 (a) Identifiseer die fase van meiose waartydens oorkruising plaasvind.   (1) 
 (b) Beskryf die gebeure tydens oorkruising.       (3) 
  (c) Verduidelik die belangrikheid van oorkruising by natuurlike seleksie.  (3) 
          
  
 
Antwoorde: 
 
1.3.1 - A.g.v nie-disjunksie/nie-skeiding van ‘n chromosoompaar  tydens Anafase I  

- Twee chromosome het na een pool en geen chromosoom het na die ander pool beweeg  nie 
 

1.3.2 - Gameet A sal 24 chromosome hê/’n ekstra chromosoom en  
- wanneer dit ‘n normale ovum/gameet met 23 chromosome bevrug  
- sal die sigoot 3 chromosome by posisie 21 hê/ 47 chromosome  

 
1.3.3 (a) Profase 1 
 (b) - Aangrensende chromatiede van homoloë chromosome oorkruis 

- by 'n punt genoem die chiasma 
- Daar is 'n uitruiling van DNA/DNS segmente/genetiese material 
 

 (c) - Oorkruising bring genetiese variasie in gamete na vore 
- Genetiese variasie kan gunstige eienskappe tot gevolg hê    
- wat 'n beter kans op oorlewing kan verseker wanneer omgewingstoestande verander 

 
 
PLANTHORMONE (ROL VAN OUKSIENE IN TROPISMES) 
 
Tropismes is groeibewegings van ‘n plant in reaksie op ‘n stimulus.  
 
Fototropisme 
 
Fototropisme is die groeibeweging van ‘n plantdeel of ‘n plant in reaksie op ‘n eensydige ligstimulus.   
Stingels en blare groei gewoonlik in die rigting van lig om maksimum lig vir fotosintese te absorbeer.  
 
Wat gebeur wanneer die groeipunt van ‘n stingel eensydig belig word? 
 

 Ouksiene beweeg weg van die lig na die skadukant. 

 Ouksiene stimuleer selverlenging aan die skadukant   

 Skadukant groei vinniger 

 Stingel krom/buig in die rigting van die lig 
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Geotropisme 
 
Geotropisme is die groeibeweging van ’n plantdeel of ‘n plant in reaksie op ‘n swaartekragstimulus.  
Wanneer ‘n potplant horisontaal geplaas word sal die wortels afwaarts krom en die stingel opwaarts 
krom.  
 
Verduidelik waarom die wortel en die stingel van ‘n potplant in verskillende rigtings groei 
wanneer die plant horisontaal op die grond geplaas word en lig eweredig vanuit alle rigtings 
ontvang. 
 

 
Bron: https://biology-igcse.weebly.com/auxins.html 

 
 

 Ouksiene akkumuleer aan die onderkant van die stingel en wortel omdat ouksiene deur 
gravitasie aangetrek word.  

 Dit lei tot die oneweredige verspreding van ouksiene in die stingel en wortel 
 
In die stingel: 
  

 Daar is ‘n hoër konsentrasie van ouksiene aan die onderkant van die stingel.  

 Groei word aan die onderkant van die stingel gestimuleer.  

 Die onderkant van die stingel groei vinniger.  

 Wat veroorsaak dat die stingel opwaarts groei/buig weg van gravitasie 
 

In die wortel: 
  

 Daar is ‘n hoër konsentrasie van ouksiene aan die onderkant van die wortel.  

 Groei aan die onderkant van die wortel word geïnhibeer 

 Dit veroorsaak dat die bokant van die wortel vinniger groei 

 Dit veroorsaak dat dit afwaarts buig na gravitasie. 
   
 
 
 
 
 

https://biology-igcse.weebly.com/auxins.html
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QUESTIONS: 
 
1.1 'n Klinostaat is 'n apparaat wat gebruik word om plantgroeireaksies te ondersoek.  Dit het 'n 

skyf wat baie stadig roteer wanneer die klinostaat aangeskakel is.  
   
  Tydens 'n ondersoek oor plantgroeireaksies op lig is die prosedure hieronder gevolg:  
   

• Drie potplante van dieselfde spesie is gebruik.  
• Elke potplant is op een van drie identiese klinostate geplaas.  
• Elke stel apparaat, A, B en C, is in 'n boks met 'n enkele opening geplaas.  
• Elke klinostaat is oor 'n tydperk van vyf weke op 'n verskillende manier behandel.  

 
Die resultate van die ondersoek word in die diagramme hieronder voorgestel. 

 
 

 
 
1.1.1 Noem die plant se groeireaksie op lig.         (1) 
 
1.1.2 Noem TWEE faktore wat tydens die ondersoek konstant gehou is.    (2) 
  
1.1.3 Gee EEN rede waarom die resultate van hierdie ondersoek as onbetroubaar beskou  

kan word.            (1) 
  
1.1.4 In watter apparaat (A, B of C) was die klinostaat: 
 

(a) Aangeskakel en het stadig geroteer        (1) 
  

(b) Afgeskakel, maar een maal per week met die hand deur 180° geroteer  (1) 
 
1.1.5 Verduidelik die uitwerking van die eensydige lig op die verspreiding van ouksiene in die plant in 

apparaat C.           (3) 
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Antwoorde: 
 
1.1.1 Fototropisme 
 
1.1.2 - Dieselfde plantspesie is vir elke opstelling gebruik  

- Identiese klinostate is vir elke opstelling gebruik  
- Dieselfde tydsduur/5 weke is vir elke opstelling gebruik  
- Elke apparaat is in 'n boks met een opening geplaas  
- Die opening in elke boks was op dieselfde plek/was dieselfde grootte 
 
 

1.1.3 - Die ondersoek is slegs een keer uitgevoer/nie herhaal nie  
- Slegs een plant was vir elke opstelling gebruik/die monstergrootte was te klein  
 

1.1.4 (a) B 
 (b) A 
 
1.1.5 - Die ouksiene beweeg weg van die lig af/is deur die lig vernietig  

- Dus het die skadukant 'n hoër ouksienkonsentrasie  
- en die verligte kant 'n laer ouksienkonsentrasie 

 
 
1.2 Die diagram hieronder toon die resultate van 'n ondersoek wat uitgevoer is om die invloed van 

ouksiene op die groei van koleoptiele (jong lote) te bepaal.  
  

Die prosedure was soos volg:  
  

• Drie koleoptiele is gebruik.  
• Koleoptiel A se apikale knop is verwyder.  
• Koleoptiel B se apikale knop is met 'n swart plastiekdeksel bedek.  
• Koleoptiel C se apikale knop is met 'n deursigtige plastiekdeksel bedek. 
• Al drie die koleoptiele (A, B en C) is daarna aan eensydige sonlig blootgestel.  

 
Die diagram hieronder toon die resultate van die ondersoek. 
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1.2.1 Verduidelik die resultate wat verkry is, soos getoon deur koleoptiel:  

 
(a) B 
(b) C 

 
Antwoorde: 
 
1.2.1 (a) 
 
- Die loot groei regop 
- Die punt van die loot ontvang geen lig nie 
- Die ouksiene bly eweredig in die punt versprei 
- Alle dele van die loot word eweveel gestimuleer om te groei 
 
 
 
1.2.1 (b) 
 
- Die loot buig na die lig/stimulus/ toon positiewe  fototropisme  
- Omdat dit aan eensydige lig blootgestel word   
- Die ouksiene in die punt beweeg weg van die lig af/na die skadu-/donkerkant/is aan die 
ligkant  vernietig  
- Die selle aan die skadukant word gestimuleer om te groei/verleng  
- Groei in die selle aan die verligte kant word geïnhibeer 


